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Innehall

« Lastnedrakning och lastkombinationer

« Z-plat

« Skarvning av tjocka platar

« Ladbalkar med 6ppet eller slutet halrum

« Vaga variera utférandeklass

« Rostskydd av stal

« Komponenter i stombyggnad och dimensionering
« Att gora forfragningsunderlag

« Egensvangningar och dynamisk respons
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Laster och barformaga

Frekvens

A

Lasteffekt, E Barformaga,
R

Omrade med
risk for brott!

— ! > Kralft.
f, £ Spanning

Teorin bakom bygger pa matematisk statistik
Det karakteristiska vardet beror pa medelvardet och standardavvikelsen
f=f -k-s, dar k=1.7-2.5 beroende pa hur manga férsok man gjort
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SS-EN 1990

6.4.3 Lastkombinationer (exklusive utmattningsberédkningar)

6.4.3.1  Allmant

(2) Varje lastkombination bér besta av:
— en variabel last som huvudlast eller
— en olyckslast.

(3) Lastkombinationerna bér véljas enligt 6.4.3.2 t.o.m. 6.4.3.4.

ANM. Detta géller sarskilt vid verifiering av statisk jamvikt och analoga gréanstillstand, se 6.4.2(2).

(5) Dar flera effekter av en last (t.ex. b6jmoment och normalkraft orsakade av egentyngd) inte ar fullt korrele-
rade, kan partialkoefficienten som tilldmpas fér en gynnsam komponent reduceras.

ANM. For ytterligare vagledning i detta &mne se avsnitten om vektoriella effekter i EN 1992 t.o.m. EN 1999.
(6) Patvingade deformationer bor beaktas i forekommande fall.

ANM. For ytterligare vagledning se 5.1.2.4(P) och EN 1992 t.o.m. EN 1999.
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Sakerhetsklasser

Ur EKS: . . e
Indelning i sakerhetsklasser
3§ Byggnadsverksdelar far hinforas till sikerhetsklass 1, om minst ett av
foljande krav ér uppfyllt 1 i 1
1. personer vistas endast i undantagsfall i, pa, under eller invid byggnadsverket, fl nns | nt €me d I

2. byggnadsverksdelen dr av sddant slag att ett brott inte rimligen kan befaras =
medfora allvarliga personskador, eller E uro ko dSySte m etl d et ar Ett

3. byggnadsverksdelen har sadana egenskaper att ett brott inte leder till kollaps . .
utan endast till obrukbarhet. n atl (0] nel It va I som Sve I"Ige ha r
4§ Byggnadsverksdelar ska hinforas till sikerhetsklass 3, om foljande forut- gJ (0] rt_

sittningar samtidigt foreligger
1. byggnadsverket dr sa utformat och anvint att manga personer ofta vistas i,
pa, under eller invid det,

2. byggnadsverksdelen ir av sadant slag att kollaps medfor stor risk for I nver ka navs a ke r hetS kl asser fés

allvarliga personskador, och
3. byggnadsverksdelen har sadana egenskaper att ett brott leder till omedelbar

i genom att multiplicera lasterna

5§ Byggnadsverksdelar som inte omfattas av 3 och 4 §§ i detta kapitel ska hiin- m ed fa ktorn 'Yd som a r 1 . O fo r

foras till lagst sikerhetsklass 2. . ..
sakerhetsklass 3, 0.91 for klass 2

och 0.83 for sakerhetsklass 1.
Konsekvensen av ett brott ar avgorande for val av sakerhetsklass. | BKR

finns mer nyanserad text om val av sakerhetsklasser
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Nyttiga laster enligt EKS

Tabell C-1 Nyttig last pa bjilklag m.m. i byggnader
- 3 Kategorier for utry med afik qx Qx
Kategori g, [kN/m*]* | 0, [kNT* [KN/m? [KN]
A: rum och utrymmen i bostader Kategori F
- Bjalklag 20 20 Fordon med bruttotyngd < 30 kN Gk Q«
— Trappor 2,0 2,0 Kategorl G
Fordon med bruttotyngd > 30 kN och < 160 kN 5,0 Qx
— Balkonger 35 20 tyng
- ooe ANM. 1 For kategori F kan gk valjas inom intervallet 1,5 till 2.5 kN/m* och Qykan véljas inom
— Vindsbjalklag | 1.0 1.5 intervallet 10 till 20 kN.
- Vindsbj§|k|ag ] 0_5 0'5 ANM. 2 For kategori G kan Qx valjas inom intervallet 40 till 90 kN.
R ANM. 3 Dar ett intervall av varden anges i anmarkningarna 1 & 2 kan vardet anges i den
B' kontorslokaler 2'5 3'0 nationella bilagan. De rekommenderade vardena ar understrukna.
C: samlingslokaler &
— C1: Utrymmen med bord, etc. tex. lokaler i skolor, caféer, 25 3.0 Tabell B-1 w-faktorer
restauranger, matsalar, lasrum, receptioner.
Last Wo Y1 w2
— C2: Utrymmen med fasta sittplatser, t.ex. kyrkor, teatrar 25 3.0 Nyttig last i byggnader
eller biografer, konferenslokaler, férelésningssalar. Kategori A: rum och utrymmen i bostader 07 05 032
samlingslokaler, vantrum samt vantsalar pa Kategori B: kontorslokaler 07 05 03
jamvagsstationer. Kategori C: samlingslokaler 07 0.7 086
— C3: Utrymmen utan hinder for manniskor i rorelse, t.ex. 3.0 3.0 Kategori D: affarsiokaler 0.7 0.7 0.6
museer, utstaliningslokaler, etc. samt kommunikations- Kategori E: lagerutrymmen 10 0.9 0s8
utrymmen i offentliga byggnader, hotell, sjukhus och Kategori F: utrvmsmen med fordonstrafik.
jamvagsstationer. fordonstyngd < 30 kN 0.7 0.7 06
X . N . - Kategori G: utrymmen med fordonstrafik,
— C4: Utrymmen dar fysn;ka aktiviteter kan forekomma, tex. 40 40 30 kN < fordonstyngd < 180 kN 07 05 02
danslokaler, gymnastiksalar, teaterscener. Kategori H: yttertak 0.0 0.0 0.0
— C5: Utrymmen dar stora folksamlingar kan forekomma, 5.0 45 Snélast med beteckningar enligt 0.8 0.6 0.2
t.ex. i byggnader avsedda for offentliga sammankomster EN 1861-1-35, 2 3 kN/m
sasom konserthallar, sporthallar inklusive staplatsliaktare, f‘g :" < Z'g :z’" g'; g': g'f
B - 5 <2, = ! 2 .
terrasser samt kommunikationsutrymmen och plattformar 1 m
till jamvagar. Vindlast 0.3 0.2 0.0
= Temperaturast (ej brand) i byggnad 0.8 0.5 0.0
D: affarslokaler
— D1: Lokaler avsedda for detaljhandel. 4.0 40
— D2: Lokaler i varuhus. 5.0 7.0




Laster fran fordon

>15m

>260m

Qg

Q

Qg

Q= 210kN
inkl dynamiskt

tillskott

0,5m

20m

__E _____ ~E» ————————————————————————— a " To5m

Lastyta

3,0m

s p réfa bsystem

Inverkan av mindre fordon sker genom att
dimensionera for axeltryck enligt kategori F
och G

Inverkan av enstaka tyngre fordon sker
genom att dimensionera for en lastgrupp
enligt figur C-1, =0

Inverkan av raddningsfordon och mindre
arbetsfordon sker genom att dimensionera
for 40% av en lastgrupp enligt C-1, vilket
ger Q,=0.40-210=84 kN, ¢=0
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Laster

Snoélast Variabel bunden last (finns
dock snodrift)

Vindlast Variabel bunden last

Nyttig last Variabel fri last

Egentyngd Permanent bunden last
(utom enligt 6.4.3.1 (4)!!)

Att tanka pa:

Variabel fri last kan upptrada med ogynnsammaste
laststallning (eller inte alls!)

Variabel last kan vara huvudlast i lastkombination
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Lastkombination 6.10a

Lastkombinationen blir dimensionerande vid stor

andel egentyngd
Reduktionsfaktorerna o, och o, far inte kombineras i

lastkombination 6.10a

NYTT | EKS 11!

Egentyngd Kombinationslaster
(huvudlast)
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Lastkombination 6.10b

Lastkombinationen ar oftast dimensionerande i
brottgranstillstand.

.{

o

[HEN
e
+ .

o
B
e |

s<

o

WY

.'S} l Iy.lS'(p} :
. d -+ 0 .
0 Mo .

Egentyngd Huvudlast Kombinationslaster
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Lastkombination 6.10 EQU

Lastkombinationen anvands for att kontrollera forlorad statisk
jamvikt och far inte anvandas for dimensionering.

r T
| va1.1 IYd'1-5 | v41.5-
L L T

Egentyngd Huvudlast Kombinationslaster




s p réfa bsystem

Lastkombination 6.11b

Lastkombination 6.11b anvands for olyckslaster som

brand och pakérning. Observera att o, inte far

anvandas i kombination med y-faktorer Med vind som storsta last

blir skillnaden 0.2/1.5=7.5
—a —— = =7 jamfért med

I | | brottgranstillstand eller
I L0 Gk:+| Ad:+L(P1'Qk | +:Z 20, : motssarande 13% av lasten i
7 N _ ——— brottgranstillstand
Egentyngd T Kombinationslaster
Storsta last
Olyckslast
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Lastkombinationer i bruksgranstillstand

Lastkombination 6.15b ,"frekvent kombination” kallades
tidigare korttidslast och anvands for reversibla
deformationer.

| |
Il.O'GkI |(P1'Qk : +:Z (Pz'QiI

1 I | l

Lastkombination 6.16b ,”kvasi-permanent kombination”
kallades tidigare langtidslast och anvands for langtidseffekter.

— — — —

- - 1

|1.0- Gk: "':Z 0 Q :
|




Inverkan av egentyngd

l 1.5y Qg
¢ 1.2.G, v 10G,
[
l 1.5y Qe
v 1.2G, v 10G,
[
v 1.5VyQo
v 12G, v 10G,
[ _
J, g
1.5y Qe :
v 126G, v 10G, ]
@

Om systemet ar extremt kansligt
for variation av egentyngd sa skall
ogynnsamma och gynnsamma
delar av egentyngden betraktas
som separata laster.

Se figuren hur det skulle kunna se
ut med lastkombination 6.10b
och sakerhetsklass 3.

Variabla laster behover bara
upptrada dar de staller till med
mest skada!

s p réfa bsystem
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Inverkan av variabla laster

| v o | Eftersom all nyttig last ar fri sa blir
| | det manga lastkombinationer.
Ve L e .
[ 1 wa | Bilaga AB i SS-EN 1993-1-1 ger
| 3 o6, | forenklade regler for balkar som
A ra a2 r belastas med utbredd last och som
| T | inte har utskjutande konsoler
v 16 | . e e
= — — = For brottgranstillstand sa kravs det
anda for 5 lastuppstallningar for
| v 10| bade 6.10a och 6.10b for att
| ¥ 1. | kontrollera en trefacksbalk.
= = g g
1 o | 1 o For en fyrfacksbalk blir det 7
| s | lastuppstallningar!
b o P o
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Reduktion av ytlaster

* Det ar osannolikt att den variabla lasten verkar pa stora ytor eller
pa flera vaningar samtidigt.

* o, och o, far anvandas samtidigt for lastkombination 6.10a och
6.10b for laster i kategori A och B och ger majlighet att reducera
lasten med avseende pa belastad yta och antal vaningar.

* q, far dock inte anvdndas tillsammans med ¢-faktorer vilket gor att
det kravs relativt manga vaningar for att det ska vara ide att
anvanda den, dessutom blir lasten olika pa olika vaningar.

* Vid dimensionering for olyckslast (lastkombination 6.11) far inte a,
anvandas tillsammans med ¢-faktorer.

5 10

Ay ==+ @+ a, > 0.6 For kategori Coch D
7 Apel
2 —-2)-

a, = + (n : ) ¥o n>2
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Reduktion med a.,

e G@Galler alla lastkombinationer forutom olyckslast enligt
6.11

* Den belastade arean ar all area dar en fiktiv punktlast
ger positiv influens

L | ] | |
Balk B har dubbelt
sa stor belastad
" areasomA!
b= " N [ | % "]
o

Belastad area ska
inte blandas ihop
med influensarean
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Reduktion med o,

Exempel: Rakna fram dimensionerande last i en pelarei ett
bostadshus i sndzon 2 med u=0.8 och 25 m?influensarea. Den
belastade arean antas vara 50 m? och bjalklagens egentyngd 5
kN/m? férutom takbjalklaget som antas vaga 4 kN/m?.

Plan n q, o, Last Utan reduktion o, Oa oL, +oip
(7tak) Snolast 162 180 162 180
6 0 1.00 0.70 KategoriB 225 225 203 203
5 1 1.00 0.70 Kategori B 225 225 203 203
4 2 1.00 0.70 KategoriB 225 225 203 203
3 3 090 0.70 KategoriB 225 218 203 197
2 4 0.85 0.70 KategoriB 225 214 203 195
1 5 0.82 0.70 Kategori B 225 212 203 193
5.57 1512 1498 1377 1372

-0.9% -8.9% -9.2%

Att kombinera bada faktorerna ger knappt matbar reduktion!
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Reduktion med o forts.

Samma exempel som tidigare fast fler vaningar

Plan n o, o Last Utan reduktion O, O OOl
11 (tak) Snolast 162 180 162 180
10 0 1,00 0,70 KategoriB 225 225 203 203
9 1 1,00 0,70 KategoriB 225 225 203 203
8 2 1,00 0,70 KategoriB 225 225 203 203
7 3 0,90 0,70 KategoriB 225 218 203 197
6 4 0,85 0,70 KategoriB 225 214 203 195
5 5 0,82 0,70 KategoriB 225 212 203 193
4 6 080 0,70 KategoriB 225 210 203 192
3 7 0,79 0,70 KategoriB 225 209 203 191
2 8 0,78 0,70 KategoriB 225 208 203 191
1 9 0,77 0,70 Kategori B 225 208 203 190

Summa 8,70 2412 2332 2187 2137

-3,3% -9,3% -11,4%
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SIS Enanviéndarlicens: Prefabsystem Entreprenad Svenska AB. 2014-03-31

SS-EN 1993-1-10:2005 (E)
Table 3.2: Criteria affecting the target value of Zgq4

a) | Weld depth Effective weld depth a (see Figure 3.2) = throat thickn. a of fillet welds
relevant for Tmm a=_Smm
straining from (mm a=_T7mm
metal shrinkage Omm a~14mm

« Z-plat ar plat med dokumenterade
4 egenskaper i tjockleksriktningen
EEFE L 7 & _ « Z-plat finns normaltinte pa lager!

welds in T- and
cruciform- and

e e SS-EN 1993-1-10 ger rekommendationer
i A, L L «  Om Zgy4< 10 kravs inte plat med option

with low strength weld material

S W W P Z35 enligt EN 10164

Wi Begropaf WHHng 58quence I reduce Shiinkage efiscts :

partial and full -
penetration welds T /Q ° Z=3 . -
24 * d Klalar man sig om Kaisvetsar nar a-
partial and full Zo=5
penetration welds ® A o . .o o oo
come s — = [ matt mindre an 7 mm och platar SOom ar
¢) | Effect of 5 < 10mm Z.= 2
material 10 <5< 20mm Z.= 4 —~ M
ks [ X 0gst mm tlocka
restraint to 7.- 8
shrinkage 7‘ 10
2
Z.=12
Z. =15
Z.=15
d) |Remote shrinkage possible Zy=0
restraint of -joints)
shrinkage after ™ . rinkage restricted -
weldingby | Medium restraint aphragms in box girders) Z=3
other portions N rinl not possible -
of the structure High restraint (e.g. stringers in orthotropic deck plates) Z=5
¢) | Influence of Without preheating Z.=0
preheating Preheating > 100°C Z=8
* May be reduced by 50% for material stressed, in the through-thickness d ion, by P due to

predominantly ¢ loads.




Exempel

Valji:  PL - 8x220x50¢

a< 10mm, Z=3

killsvetsar lagda med flera striing, 7, =0

£, 10 mm, Z=2
In krympning mojlig, Zy=0
ingen firviirmning, Z=0

Zpy = 3402400 =5 <10 = inget krav pil Z-plit

ANLIGGNING

IPE 450

112

A32 BALK

450

112

s p réfa bsystem

Z-varden enligt tabell 3.2 i
standarden summeras for
forbandet
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Exempel - skarvning av platar

En 40 mm tjock plat till dverflansen pa en hattbalk skall

skarvas
Fullt genomsvetsad Dubbel Y-fog med
stumsvets med generellt anpassat lage i langsled:
lage i langsled:
10 + 10 stréangar och 2-3 1+1 strangar (< 6 mm) och max en
vandningar vandning
8 tim i verkstad <1 tim i verkstad
1-2 dagar pa <<1 dag pa arbetsplatsplats

arbetsplatsplats
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Ladbalkar med 6ppna eller slutna halrum

Oppet halrum Slutet halrum (tatsvetsad)

« Alltsomrinnerinkanrinna < Ingetkommer in (eller ut!)
ut (om halen ar tillrackligt « Fungerar aven vid
stora) utomhuskonstruktioner

« Fungerar baravid CO och « Risker med bristfallig
C1 tatsvetsning

 Risk att rostigt vatten dyker
upp i ett sent skede

« Risk att det kommer in
betong vid gjutning
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VVaga variera utférandeklass!

« EN 1090 har fyra utforandeklasser EXC1-EXC4

« Med hogre utforandeklass foljer mer kontroll i tillverkning och
montage

« Rekommendationer for val av utforandeklasser ges i EN 1993-1-1
bilaga C

« Om ingetfinns angivet kan man anta att EXC2 galler

« Aven om det &r CC3 och sdkerhetsklass 3 sa racker EXC2

« Restriktioner for val av EXC1 a) till d) behover inte foljas

« Allt med CC1 kan saledes vara i EXC1

« Valet av konsekvensklass skall baseras pa tillforlitlighetsniva
(=sakerhetsklass), typ av detalj och typ av belastning

« Sammantaget kan allt i sakerhetsklass 1 vara EXC1
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Krav pa svetsansvarig enligt EN 1090

Utforandeklass Stal Tjocklekar (mm)
T<25a 25<T<50°P T>50

EXC1 Alla

EXC2 S235-S355 B S Cc
S420-S700 S Cd C

EXC3 S235-S355 S C C
S420-S700 C C C

EXC4 Alla C C C

a Fot- och andplatar till pelare upp till 50 mm
b Fot- och andplatar till pelare upp till 75 mm
¢ For stal upp till och med S275 racker S

d For stal N, NL, M och ML racker S



s p réfa bsystem
Exempel EXC1

Kvalitetsdokumentation enligt 4.2.1 kravs inte i EXCT
Inga krav pa skurna ytor enligt EN-ISO 9013

Inga krav pa sparbarhet

Ingen svetsplan

Ingen WPS
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Rostskydd av stal

Malning kan klara C1-C5 (40-320 um)

* Formellt krdvs inte malning i C1 av bestandighetsskal men da manga
konstruktioner skall tack- eller brandskyddsmalas brukar man foreskriva 40 um

* Alla malningssystem ar inte lika kulorbestandiga eller taliga mot n6tning

* Halrum kan vara obehandlade om de ar forseglade, man kan da foreskriva
tatsvetsning

* Varmf6rzinkning klarar C3-C5 (85-165 um)

* Vid varmforzinkning maste halrum vara 6ppna

* Begrasningilangd, ofta max 12 m

e Ofta ar rorprofiler opraktiska vid varmforzinkning

* Nya fargsystem typ Zinga och Fontezinc HR skapar nya mojligheter
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Balkar av stal

* Integrerade balkar typ HSQ eller C-+ 54

* Enkelsidiga balkar forses med vridr

* Vridstyva balkar stampas i andar

* Balkar med 6ppna tvarsnitt maste
langsled

* Kontinerliga balkar ar ofta bast

e ..men fritt upplagda balkar kan v
egentyngden

e Hattbalkar tillhor normalt tvarsnitt

e Storre svetsade balkar hamnar oft
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Pelare av stal

e Vaningshoga pelare av KKR oftast enklast
« ..menifasad kan flervaningshéga pelare med fritt upplagda
balkar vara ett alternativ
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Pelare av betong
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Haldacksplattor

* Forspanda extruderade betongelement

* Armerade med spannlinor 12-13 mm i diameter

* Betong ca C50/60 och spannarmering 0.1 grans ca 1600
MPa

e Forspanningsniva 900-1100 MPa

 Maximala spannvidder och egentyngder:

120/20 10 m 290 kg/m?
120/27 12 m 360 kg/m?
120/32 14 m 420 kg/m?
120/38 17 m 460 kg/m?
120/40 18 m 460 kg/m?
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Haldacksplattor




Haldacksplattor, dimensior~+i~~

 Upplagslangd normalt 80-100 mm

40

e Lastspridningi sidled enligt SS-EN 1168 bil ‘ 30
20-30% av lasten stannar kvar i den belast:

plattan

* Bjalklag med dragband fungerar som stvv

fogar kontrolleras enlig
EK 2
e Laster nara upplag spri _

b

b

&

10

s p réfa bsystem

IR
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i
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FOorband - stal

* Skruvade kopplingar ger oftast lagst totalkostnad
* Helgangad skruv 8.8 enligt ISO 4017 ar enklast, delgangad enligt

ISO 4014 ar starkare men kraver anpassning med brickor f[ s T rmam v o r————
dimension atdragning (mm) (Nm)
fa ratt kla mla ngd o L) Skruv och mut- Vaxad Skruv och mut-§| Vaxad mutter
* Bra med bricka under bade mutter och skruv fogliovarap | ymutter | focljoveransti
* Passplatar (1 mm) kravs for att klara tjocklekstoleranser ig[ = 150 100 70 50
k | 16 350 200 200 100
Opp Ingar 20 500 300 350 210
e Atdragningsmoment enligt BSK eller 1090 Handboken 5 1223 Zgg Zgg zgg
e Bast ar att rakna ut momenten med ratt friktionskoefficier| 2 1500 900 900 550
* Svetsning pa plats bor undvikas, det krdvs WPS och kvalifi| 5. | ™ | ¢ e

svetsare enligt EN 287-1 samt svetsansvarig
* Dessutom kravs vaderskydd och hantering av elektroder
* Svetsning i gangat material och armeringsjarn bor undvikas
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Svets pa plats ar enkel att rita...
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Svetsning

"'ﬁm Europeiska (internationella®) standarder for smaltsvetsning Mekanizk provning

SS-EN 1SO 3934 Bagsvetsning Koppar Nickel Titan &

— Beteckningar _ss—lso 2853

Fortsattning dvrigt p— [ ———

SS-EN 150 9000-3 SS-EN IS0 56064 SS-EN 150 9606-5 Drag langs SS-EN 1SO 5178

Gruppering av material SIS-CEN ISO/TR 15609, 20172, 20173, 20174 - S=EN 150 4003
B B —— Drag tvars
Svetsarprovning SS-EN 150 9606-1 SS-EN IS0 9606-2 Termer & Det CENTR 14398 _—
- SS-ENISO 15008-2 | SS-EN ISO 13609-3 | SS-EN IS0 136084 (ISO/TR 23901) Drag kryss SS-EN 150 5018
Svetscatablad (WPS) SS-EN I1SO 15009-1
—_— Det. svetsmet. S5-EN 14610 Bock SS-EN IS0 5173
Kvalficering av svetsprocedurer SS.EN IS0 13607, 13610, 13611, 13612, 15613 Glutjam Titan & Zirkonlum Koppar rey—y -
oo L ssEnvis0 1703 | s=Ex
SS-EN IS0 17638 150 9017
SS-ENISO 15614-3 | SS-ENISO 15614-3 | SS-EN 1SO 13614-6 forband Byt
S5-EN 150 15614-1 S5-EN IS0 15614-28 -4 L
Toleranser | 55-EN 150 13520 | Hardnet SS-EN IS0 901518 -2
Prowning av operatorer SS-EN 150 14732 ——
Svetslagen SS-EN 150 0654 Makroskopl SS-EN IS0 17038,
OFP-personal prempeey—p— SS-EN ISO 15614-7 | SS-EN IS0 13614-5 | S5-EN ISO 15614-11 SIS.CENITR 14633 CR 12361 (ISO/TR 16060)
Timsyn vid svetsning SS-EN IS0 14731 Cr it T e S5-EN 150 17660 Varmsprick SS-EN IS0 17641-1,-28 -3
Kontroll under svetsning SS.EN IS0 13910 SS-EN 1011-3 || SS-EN 10116 | SS-EN 10117 | SS-EN 10113 KaRsprick 8S-EN 130 170421, 28 -3
- Matrng av arbetstemp (SO/TR 17671-5) (ISOTR 17071-8) {ISOVTR ATE71-7) (ISOITR 17671-5) Tinsatsmaterial Dok SS-EN 150 17635
- Rekommendationer for SS-EN 1011283 SS-EN 10114 tate
svetsning (ISOTR 17671-2 & -3) (ISOTR 17671-4) MIgo, hilsa & sikernet Procukt SS-EN 13478
- Jamiteeize av metoder SIS-CEN ISOMTR 17344) Proviagrang svets- | SS-EN ISO 13011-1 till 4 & SIS- K"":‘J:""‘::’ SS-EN 12074
att unavika kalsprickor rok | lab CEN ISO/TR 13011-5 tverkning Acceptanskrav vid OFP
S5.EN 150 17035 e —— e Lessisese | ————
Kg!:r:l m’:::;:r ::mn;n svel:- S5EN 150 108921 & 2 bestammeiser Radiogran SS-EN 150 10675-1 & -2
Y 0% | andning=zon_ oo | ssenmotess  fl ——
- Syning/Visuel kontroll — SS.EN IS0 190121 & -2 —_— Untraljua SS-EN 150 11666,
SS-EN 150 17636-1 & -2 kontroll SS-EN 14332-1, 28 -3 15626, 22025 , 23279
- Radiografering _— Tyl
150 171 . SS-EN 169, 170, 171, 175 & 379 -
- Unraludsprovning SS-EN 150 17640 Ogonskydd Provning SS-EN IS0 15792-1, -2 & -3, 6047, Magnaiputver SS-EN 150 23275
- Magnetpuiverprovning SS-EN 1SO 17635 Sryddsmiacer 8553 180 11011, EN 12477 14372, 5249, 3650 & ISO 2401 —
—_— Penetrant SS-EN 150 23277
- Makro- & mikroskopl SS-EN 150 17639 ektrocer —
Svetsdraperier SS-EN 1383 1G-el
- Penetrantorovming (generell) S5EN 120 34521 Syning (+ makro.  FOr alla diskontinuiteter gMiler
Micheckiista SS-EN 14717 SS-EN 14700 &mi etc) Aven SS-EN ISO 3517 etc
Varmebehandling efter svetsning SS-EN IS0 17663 _—
Kalbrering/validering SS-EN 150 17662
e —————— Ovriga material
Kvalitetsnivaer & Fogutformning varmhalitasta Nicke Koppar Alumnium
St Aluminium - -
Kot o ) ssovsomr | sevsows | o ssensofl penieo
2500 14172 17777
Kvaliietsnivaer stralsvetsning SS-EN ISO 13918-1 SS-EN ISO 13913-2 E—
— SS-EN1SO
Kvalitetsnivaer skaming MIGMAS SS-EN IS0 Jf 55-EN IS0 1071 SS-EN 1SO
24373 18273 24034
Fogutiormning SS-EN ISO 9692-1 & -2 SS-EN IS0 86523 TG SS;:;I‘SO
Origt Elekiroder, band
etc for pulverbage
Svetsforbana KOy Stalkonstr SS-EN 1708-1 & -3/ -3 (1SO 'saknas’)| —
—— Pulver for
Diskontinulteter & Smalitsvetsning / Try S5-EN IS0 6320-1/-2 pulverbage SS-ENISO 14174

formavvikelser - SSEN SS-EN 1SO
Detnitioner Termizkt skumna srt SS-EN 12334 (1S0 17639, SS-EN 150 o NI
) Rerelektroder 17632 17634 17633
- SIS-CEN ISO/TS 17845 SS-EN 12536 SS-EN 12536

risatt Gassvetsning (ISO/CD 20379)| 1sovcD 20379)

* Referenser | falt med denna farg ar direkt kopplade bl SS-EN IS0 3534 Skydasgas SS-EN IS0 14175
* 1S0-referensen Inom parentes ar | de flesta fall Identisk med eller bygper pa motsvarande SS-EN

Uppdatering HIIGangiig waw,5vels, 5o/ oversikt Mathias Lundin, Svetskommissicoen, april 2013
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Forfragningsunderlag

 TexteriKO, foreskrifter och konstruktionsdokumentation ar ofta
kopierade manga ganger....

* |bland blir det fel nar texter och figurer saknas

* Vidtotalentreprenad galler det att inte foreskriva for mycket i detal;

 Manga staloptioner har begransad tillganglighet

* Undvik att foreskriva atdragningsmoment for skruvar

* Nya recept med frysprovad betong tar lang tid att fa fram

 Betong med lagt vct har dalig miljoprestanda och kan vara svar att
pumpa

e Vardera parten svarar for riktigheten i lamnade uppgifter
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Exempel fran FU

1.1 Gallande bestammelser 1.4 Olyckslast och fortskridande ras
o Boverkets byggregler BBR 31, BFS 2011:6 med &ndringar t.o.m. BFS . .
2024:14 Konsekvensklass 2b enligt SS-EN 1991-1-7:2006. Krav enligt SS-EN 1990-
* Boverkets Rreskrifter och allmanna rad om barformaga, stadga och 1999 skall uppfyllas. Metoden med horisontella och vertikala férband i SS-
pesiandnet 1 Byggnader . BY © 202455 EN 1991-1-7:2006 bilaga A skall anvandas.

o Nationella val enl. Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning
av konstruktionsstandarder, BFS 2011:10 med andringar t.o.m. BFS

2022:4, BKS 12. , , 1.5 Sakerhetsklasser enligt BFS 2024:6
e Eurokoderna, normativa standarder enligt respektive Eurokod.
e AMA Anlsggning 23 Byggnaden hanférs till sdkerhetsklass 3. Detta tillampas fér samtliga barverksdelar
. gg"l"sguj 021437 forutom barverksdelar som inte tillhér det barande huvudsystemet av balkar, pelare
«  Boverkets foreskrifter om aktsamhet vid bygg- , rivnings- och och v?gg“ar, stab!llserande system (inkl. vindférband) eller utrymningsvagar, som
markatgérder, BFS 2024:4 kan hanforas enligt nedan:

...men texten saknas
1.6.1 Svangningar och vibrationer

Effekten av svangningar och vibrationer skall beaktas enligt SS-EN 1990 A1.4.4
med tillhérande hanvisningar till SS-ISO 10137.

For latta bjalklag skall egenfrekvensen vara > 8 Hz. For latta bjalklag skall aven
ekvation 7.3 i SS-EN 1995-1-1:2004 uppfyllas med a = 1,5 mm/kN.
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1.8 Statiskt system

Byggnadens stomme stabiliseras generellt med betongvaggar samt vindkryss i
stal. Grunden stabiliseras med lutande palar.

Horisontella laster (vind, jordtryck, snedstallning etc.) fors vidare till stabiliserande

enheter (se figurer nedan) via styva bjalklagsskivor (bjalklagselement, platsgjuten

betong).

Lasten gar sedan ned i grunden genom de stabiliserande enheterna och fors ned i
berget genom lutande palar.

Takpelare ar knackavstyvade av bjalklaget och fér aven éver horisontallaster till
detta.

Hissgropar

Hallfasthetsklass C28/35

Min. hardningsklass 2 (enligt SS-EN 13670)
Exponeringsklass XC2

Tathetsklass 1 (enligt SS-EN 1992-3:2006)

Tackande betongskikt Mot beredd mark:
Det stérsta av 40 mm och @ + 15 mm

Ovrigt:

Det storsta av 35 mm och @ + 10 mm
Livslangdsklass L100
Max. VCtekv 0,60

s i)l%fa bsystem

Svefsforband

Kvalitetsklass C (D tillats for smaltdike, overlappning,
tandmarke och andkrater)

Tillsatsmedel: maftchande

Svetsdimensioner enligt ritning avser a-matt och dar ej
annat anges galler a=4 runt om. Svetsytan slipas dar
anliggningsytan ska vara plan.

Tvetydigt och onodigt omfattande
beskrivning av tackande betongskikt
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Egensvangningar och dynamisk respons

 Egensvangning av ett dimpat enfrihetsgradsystem, se bygg
tabell A31:32a

* | en byggnad ar det ofta tva system i olika riktningar, t ex
haldack och balkar Styvhet=kraft/forskjutning
1 |K _M-g
f=—|— K = 3
2 | M 25
D 4_ max
s P L
K ) ) 2 | M - 2m 3 Omax Omax
Omax = Oupr + Opaik OBSimm!

| Amerikanska handbocker 8, = (Supr+0paix)/1.3

* Alternativformulering med Dunkerlys metod 1_1.1

fZ_le-I_f_ZZ
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Exempel och jamforelse

Uppskatta egenfrekvensen for ett system med 8 m langa haldacksplattor typ
120/27 med 30 mm avjamning pa kontinuerliga stalbalkar HEB 320 med 6 m
spannvidd

Haldacksplattornas nedbdjning av egentyngd: 3.8 mm
Balkarnas nedbdjning av egentyngd: 2.2 mm
Total nedbdjning ger 6 mm och 7.3 Hz

Alternativt med Dunkerlys metod erhalls
Plattornas egenfrekvens 9.2 Hz
Balkarnas egenfrekvens 12.3 Hz
Systemets egenfrekvens 7.4 Hz

Bada metoderna ger ungefar lika varden
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Dynamisk respons av yttre laster

 Egensvangning av ett dampat enfrihetsgradsystem med yttre

last
*  Fran den stationara l6sningen kan man rakna fram den

dynamiska responsfaktorn, y

D
—H P(t) ¥ = ! p = s
AN < V(1 = p?)2+4(Dp)? f
K
Q) Q) D=3%-5% (stal, resp betongstomme)

p brukar kallas frekvenskvoten och ar forhallandet mellan den yttre
lastens frekvens och systemets egenfrekvens och D ar den relativa

dampningen.
Fragan ar vilken frekvens den yttre lasten kan tankas ha?
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Dynamisk respons av manniskor i rorelse

* Universitetet i Delft har matt frekvensen av personer som gar
igenom huvudentrén och den blir knappast storre an 2.2 Hz

e Aven ISO 10137 anger max 2.5 Hz frdn gdende manniskor

*  Om det ar rytmiska aktiviteter sa kan man komma upp i
narmare 3 Hz (men da maste alla halla takten!!)

 Trappor kan ge upp till 4 Hz pa grund av kortare steglangd

404 --+-- - -g -1~ | Bacceleration sensor 1 |.
| | |

* | Amerikanska och Kanadensiska
handbocker antas ofta den rytmiska
lasten vara i storleksordningen 10-
20% av nyttig last

8354 -1 | ---| Wacceleration sensor 2 ||
T T T T T I

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Step frequency [Hz]
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Dynamisk respons av yttre laster

Den dynamiska nedbdjningen i
D mittpunkten som funktion av
—H P(t) :
A M < tiden
K ) ) S U u(t) = x - Oppax - Sinwt
Om ekvationen deriveras tva a(t) = j[)(  Omax? %sin wt
ganger erhalls

— 2
Amax = X * Omax * W

Vid utvdrdering mot IS0 10137 g« ~ a,,,,/V2
anvands medelvardet = RMS
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Verifiering enligt ISO 10137

D Baskurvan i bilaga C visar samband mellan
— 1 P(t) . i .
M < vertikal acceleration som RMS-varde och
_/\/\/v\_ egenfrekvens. Olika verksamheter har olika
K Q) Q) S multiplar av baskurvan, tex kontor har 60-128
som storsta toleransvarde.
o1 Manniskans talighet mot vertikala
. accelerationer ar dessvarre samst i intervallet 4-
| 7 8 Hz
A

0,01 7

0,005

aArms = amax/\/E

0,001
1 4 5 8 10 50 80100 f
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Exempel

En 10 m lang haldacksplatta typ HD/F 120/27 med 30 mm avjamning i
ett kontor skall kontrolleras med hansyn till dynamisk respons enligt ISO

10137.
Bojstyvhet 74 MNm? och m=503 kg/m ger egenfrekvens 6 Hz.

Med 3% dampning och frekvenskvot p=2.2/6=0.37 blir den dynamiska
responsfaktorn ¥=1.15.
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Tack




