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Halften brandman halften stalman




Men idag kdnner jag mig mer som en torr gammal tragubbe




Flervanings trabyggnader

Jag ska namligen framst
prata om flervanings-
byggnader med trastomme

Det ar for just flervanings-
byggnader med barande
trastomme som de storsta
forandringarna kanske marks
i de nya byggreglerna och
som kan paverka er som
konstruktorer




Flervaningsbyggnader (Brl byggnader) ska klara ett fullstandigt brandforlopp och kraven pa
barformaga vid brand (R-krav) har darmed alltid styrts av brandbelastningens storlek

Vid en total brandbelastning pa hégst 800 MJ/m2 har alltid gallt och galler fortfarande
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Verklig brand vid en brandbelastning av 800MJ/m2 och olika ventilationsforhallanden ( 6ppningsfaktorer)

Standardbrandkurvan
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Utdrag fran de nya byggreglernas konsekvensutredning (sid 547)

En vanlig missuppfattning ar att exempelvis brandmotstandstiden 60 minuter
(R 60) 1 en byggnad 1 byggnadsklass Brl mnebir att biarférmagan vid brand ar
60 minuter. I sjilva verket innebér detta alltsa att byggnadsdelen med stor san-
nolikhet ska motsta ett fullstindigt brandférlopp. oavsett hur intensivt brand-
torloppet dr och didrmed hur snabbt energin 1 brandbelastningen frigérs. Nir
antalet vaningsplan ékar 1 byggnaden. 6kar ocksa den brandmotstandstid som
en byggnadsdel ska uppfylla. Inte heller hir ska detta férstas som att byggnads-
delar 1 en hégre byggnad ska férutséttas kollapsa efter en ldngre tid dn 1 en
lagre bygegnad. utan 1 stillet som att en 6kad sédkerhetsmarginal mot kollaps ska

finnas.




Schablonvarden pa brandbelastningen

Bostdder, kontor, skolor sjukhus, hotell mm

Tidigare: Total brandbelastning 800 MJ/m2

Nya byggreglerna: Variabel brandbelastning 600 MJ/m2 +
Permanent brandbelastning 200 MJ/m2
Summa 800 MJ/m?2

Men om jag har en stor omfattning av en icke skyddad brannbar stomme som kan komma att delta i branden
(t e x exponerade KL vaggar) kommer den permanenta brandbelastningen och darmed den totala brand-
belastningen att 6ka och riskera 6verskrida 800 MJ/m2.

Okad brandbelastning > storre termisk paverkan pa den birande stommen > 6kade krav pa brandteknisk
klass fran R 60 till kanske R 90 eller R 120.

Ett alternativ for att slippa 6kade krav pa brandteknisk klass i barande (och avskiljande) avseende ar att
skydda den brannbara stommen med en obrannbar bekladnad i Iagst brandteknisk klass K260.

Exempel pa K260 dr 2 x 15 mm brandgipsskiva.



Utdrag fran de nya byggreglerna

2 kap. Dimensionerande forutsittningar, tekniska system och
ovriga anordningar

Dimensionerande forutsiittningar

Brandbelastning

1§ Dimensionerande brandbelastning f6r en brandcell ska bestimmas genom
summan av permanent brandbelastning och variabel brandbelastning.

2§ Permanent brandbelastning ska utgoras av brandenerg: per golvarea 1
bygenadsdelar, fast inredning och fasta installationer som inte ar skyddade pa ett
sadant sitt att det dr lag sannolikhet for att de involveras 1 ett fullstindigt
brandférlopp inklusive avsvalningsfasen.

Trots forsta stycket far permanent brandbelastning ansattas till 200 MJ/m’ 1
foljande fall:

1. Om stommen &r skyddad av automatisk vattensprinkleranliggning under
forutsattning att variabel brandbelastning ar hagst 600 MJ/m® och byggnaden har
hogst atta plan ovan mark.

2. Om stommen &r skyddad av bekliddnad av obriannbart matenal 1 brandteknisk
klass K260 och variabel brandbelastning ar hogst 600 MJ/m”.

3. Om stommens brandenergi inte kan bidra till eller paverka brandférloppet 1
mer dn begrinsad omfattming.

4. Om byggnaden har hogst fyra plan ovan mark.



Vad galler da for flervaningsbyggnader med barande
traregelstommar ?

Plastad
Minst 220 reglar Golvspanskiva tatfiberremsa
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Minst 120 = 45 reglar Dubibla 15 mm
och 95 mm obrannbar fibergipsskivor/

isolering (Al eller AZ) dubbla 15 mm
brandgipsskivor
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Minst 45 = 95 reglar
och 95 mm stenull =

Maste de stommarna ocksa skyddas med en obrannbar bekldadnad i brandteknisk klass K260
for att man inte ska behova rakna med en 6kad permanent brandbelastning och darmed dkade
krav brandteknisk klass ?



Ur konsekvensutredningen till de nya byggreglerna sid 273 kan foljande noteras

Med om stommens brandenergi inte kan bidra till eller paverka brandfor-
loppet i mer an begriansad omfattning 1 andra stycket 3 avses dels att stom-
men enbart kan tillféra en liten méngd brandbelastning, dels att stommen inte
torviantas ha inverkan pa branddynamiken 1 ett utrymme 1 nagon namnviérd ut-
strackning. till exempel genom att avsvalningsfas kan férvantas mitieras och
fortga efter den variabla brandbelastningen brunnit upp. Exempel pa byggnader
som normalt uppfyller detta dr byggnader med obrinnbar stomme och byggna-
der med traregelstomme som &r tillrdckligt skyddad av obrannbar beklddnad

och obrinnbar 1solering.



Svar pa fraga till Boverket vad som galler for skydd av
traregelstomme

Vid bestamning av den permanenta brandbelastningen finns, som du skriver, mdgligheten att tilldmpa schablonen 200 MJ/'m2 under
vissa farhdllanden vilka anges | 2 kap. 2 §. | punkt 3 framgdr att schablonen kan tillampas om brandenergin fran stommen nte bedrar
till eller paverkar brandiGrioppet | mer 3n begransad omfatining. Vad som utgdr en begransad omfattming har inte defimerats narmare |
igresknflen

Som framgar av konsekvensutredningen till reglerna (och &ven vagledning) avses med punkt 3 till exempel byggnader med
traregelstomme och obrannbar isclering som skyddas med obrannbar bekladnad. Foreskriften anger inte vilken niva som ska uppnas
pa sadant skydd, men det kan konstateras att det som avses ar en lagre niva pa skyddet an vad som motsvaras av K260 (som anges i
punkt 2).

Boverkets avsiki med 2 kap. 2 § punkt 3 ar att det aven med de nya reglerna ska vara mdjigt att bygga byggnader med
traregelstormmar pa liknande satt som tradiionellt bygats. Av konsekvensutredningen framgar det att de nya reglerna framst far
konsskvenser for byggnader med massivirastommses



Utdrag fran de nya byggreglerna

2 kap. Dimensionerande forutsittningar, tekniska system och
ovriga anordningar

Dimensionerande forutsiittningar

Brandbelastning

1§ Dimensionerande brandbelastning f6r en brandcell ska bestimmas genom
summan av permanent brandbelastning och variabel brandbelastning.

2§ Permanent brandbelastning ska utgoras av brandenerg: per golvarea 1
bygenadsdelar, fast inredning och fasta installationer som inte ar skyddade pa ett
sadant sitt att det dr lag sannolikhet for att de involveras 1 ett fullstindigt
brandférlopp inklusive avsvalningsfasen.

Trots forsta stycket far permanent brandbelastning ansattas till 200 MJ/m’ 1
foljande fall:

1. Om stommen &r skyddad av automatisk vattensprinkleranliggning under
forutsattning att variabel brandbelastning ar hagst 600 MJ/m® och byggnaden har
hogst atta plan ovan mark.

2. Om stommen &r skyddad av bekliddnad av obriannbart matenal 1 brandteknisk
klass K260 och variabel brandbelastning ar hogst 600 MJ/m”.

3. Om stommens brandenergi inte kan bidra till eller paverka brandférloppet 1
mer dn begrinsad omfattming.

4. Om byggnaden har hogst fyra plan ovan mark.



En typ av flervaningsbyggnader med traregelstomme ar s.k.
modulbyggnader




Snitt mellan volymer i sid- och hojdled

Far brand sprida sig fran en brinnande ldgenhet in till luftspalten ?




Vad har da gillt enligt BBR betraffande brandspridning mellan
brandceller respektive brandspridning till dolda utrymmen

Detta kommenteras i konsekvensutredningen till de nya byggreglerna
pa sid 551 enligt nedan

Definitionen av brandcell finns 1 avsnitt 5:242 BBR., men det idr enligt Bover-
kets uppfattning inte praxis att dolda utrymmen 1 bygenader skulle vara att be-

trakta som egna brandceller.

Nuvarande regler kan tolkas som att syftet dr att brandspridning inte far ske tll
annan brandcell och att det dédr genom &r den totala konstruktionen mellan
olika brandceller som ska uppfylla den avskiljande formagan. Genom denna
tolkning finns inget 1 reglerna som hindrar omfattande brandspridning inom

vissa konstruktioner och dolda utrymmen.




Enligt de nya byggreglerna galler dock féljande

Skydd placerat i dolt

utrymme vid anslutande
- - - brandcellsgrénser.
46§ Dolda utrymmen forutom vindsutrymmen och dolda utrymmen 1 fasader, 1
byggnader 1 bygenadsklass 1 och 1 byggnader innehallande bostider ska vara

utformade sa att brandspridning mom utrymmet forbi brandavskiljande 1
konstruktion begrénsas. El 60
Trofs forsta stycket kedvs mget skydd mot brandspridnng 1 dolda utrymmen 1
foljande fall
1. Dolda utrymmen som ingdr 1 endast en brandcell. JdL
2. Dolda utrymmen som endast mnehaller brannbara bygenadsdelar 1 El 60

begrinsad omfattning.




Trabyggindustrin vaxer med
kvalitetsutveckling — nya branschregler for
robust egendomsskydd i modulhus

Trabyggindustrin har — i ett samarbete mellan TMF och Sveriges Trabyggnadskansli — tagit fram nya
branschregler for volymbyggda flerfamiljshus med traregelstomme. Industrin har sett behovet av att
minska skador som uppstar i hdndelse av brand och att starka egendomsskyddet i hus och byggnader -
utdver de krav som foreskrivs i Boverkets byggregler. Arbetet med att ta fram de nya reglerna har skett i
en kontinuerlig dialog med forsakringsbranschen.




BRANSCH-
REGLER

Robust brandskydd for modulhus
med traregelstomme - Flerbostadshus




BRANSCHREGLERNA

Trabranschens organisationer
TMF Trabyggnadskansliet

Tramodultillverkare:

Derome Lindbacks Moelven



Luftspalter

Vindar

Genomforingar, installationer
Fasader



Brandforsok vid RISE

_ Overgangtili nasta
vaningsplan
|
3 meter
Vi gbr ett hl | den
forsta barriaren
redan vid provstart {
Spait mellan
: # moduler

Figur 1: Provuppstdllning pa RISE for prov av brandspridning mellan moduler och upp till nista vining.

En mer detaljerad ritning kan ses i figur 2.




Enligt BRANSCHREGLERNA ska luftspalten mellan modulerna
vara utfylld med obrannbar isolering

Plastad
Golvspanskiva tatfiberremsa
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Minst 45 = 95 reglar
ach 95 mm stenull
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(Al eller A2} i luftspalt
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Brandtekniska krav pa yttertakskonstruktioner och
vindsbrander
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Enligt tidigare regler och praxis stalls
inga krav 3 brandteknisk klass i
barande avseende (R-klass) pa
yttertakskonstruktioner 6ver ett
brandcellsskiljande vindsbjalklag




Vanlig yttertakskonstruktion vid trahusbyggnader
(villor, radhus mm)




Vad giller da for vindsbjalklag av tra ?

Underram underram




Man kan dock mycket val bygga ett fungerande
brandcellskiljande vindsbjalklag aven med trakonstruktioner




Hur ser da normalt tramodulbyggarnas yttertak/vindsbjalklag ut ?




Svart att brandprova bjdlklag ovanifran




Brandprov ovanifran for att studera forkolningen av underliggande
trastomme vid olika utformning av vindsbjalklaget




FUNKTIONSKRAV

Vindsbjalklag ska vara skyddade pa ett sadant satt att skada (fran vatten, brand
och brandgas) pa nedanliggande plan (som tillhér annan brandcell) till foljd av
brand och/eller slackning av brand pa vind begransas.

VERIFIERBARA KRAV

B Stormmaterial under skyddande skikt pa vindshjalklag ska, obeaktat ovanliggande
mineralullsisolering, klara 60 minuter brand enligt standardbrandkurva utan att
stommaterial bénar forkolas.

M |solering ovanpa och i vindsbjalklag ska vara obrannbar (klass Al eller A2).

W Vindsbjalklag ska begransa att slackvatten tar sig ner i konstruktionen genom en
heltackande barriar éver vinden.

W Vindsbjalklaget ska forutomn belastning av slackvatten (100 liter/m?) dven klara
nedfallande takkonstruktion motsvarande en utbredd last | form av dubbla
egenvikten (for att ta hansyn till dynamiskt berakningsfall) av takkonstruktionen
(inklusive installationer) | brottgranstillstandet brand. Snélast ska inkluderas i
takkonstruktionens egenvikt i stallet for slackvattnets vikt om snélasten

overskrider vikten av slackvatten (100 liter/m?).



Enligt BRANSCHREGLERNA

FUNKTIONSKRAV

Vindsbjalklag ska vara skyddade pa ett sadant satt att skada (fran vatten, brand
och brandgas) pa nedanliggande plan (som tillhér annan brandcell) till foljd av
brand och/eller slackning av brand pa vind begransas.

VERIFIERBARA KRAV

B Stommaterial under skyddande skikt pa vindsbjalklag ska, obeaktat ovanliggande
mineralullsisolering, klara 60 minuter brand enligt standardbrandkurva utan att
stommaterial borjar forkolas.

W Isolering ovanpa och i vindsbjalklag ska vara obrannbar (klass Al eller A2).

W Vindsbjalklag ska begransa att slackvatten tar sig ner i konstruktionen genom en
heltackande barriar éver vinden.

B Vindsbjalklaget ska forutom belastning av slackvatten (100 liter/m?) aven klara
nedfallande takkonstruktion motsvarande en utbredd last i form av dubbla
egenvikten (for att ta hansyn till dynamiskt berakningsfall) av takkonstruktionen
(inklusive installationer) | brottgranstillstandet brand. Snolast ska inkluderas i
takkonstruktionens egenvikt i stallet for slackvattnets vikt om snolasten
overskrider vikten av slackvatten (100 liter/m?).



Enligt BRANSCHREGLERNA
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Vindshjalklag, exempel pd losning.

EXEMPEL PA LOSNING
Uppbyggnad vindsbjilklag (ovanifrdn och ner, se figur):

B Obrannbar (klass Al eller A2) isolering minst 300 mm.
B Lager 1:15 mm brandgips (6ver hela vindsutrymmet).

B Lager 2:15 mm brandgips alternativt 20 mm spanskiva lagst
P5/P& (6ver hela vindsutrymmet), pa max s600 mm pa
underliggande barverk.

B Vattentatt membran som begrénsar spridning av slackvatten
nedat i byggnaden (&ver hela vindsutrymmet ut till fasadliv), ska
placeras mellan lager 1 och 2, alternativt direkt under lager 2.

B Obrannbar (klass Al eller A2) isolering mellan reglar
i vindshjalklag.

B Toppen av modulskarvar mot vind ska férses med tat-
slutande brandtétning i form av plastade tatfiberremsor.
Det dolda utrymmet i modulskarven fylls i vrigt med
obrannbar (klass Al eller A2) isolering.




Sammanfattning:

Boverkets nya byggregler betraffande brandskydd innebar i praktiken skarpningar for
konstruktioner framst for byggnader med fler an fyra vaningar med barande stomme
av trd (och da framforallt vid massiva trastommar)

Giller for byggnader med fler an tva

BRAN SCH vaningar for modulhus med triregelstomme
|
R EG LE R De stéller betydligt hogre brandtekniska krav

an vad de nya byggreglerna gor

Robust brandskydd for modulhus
med traregelstomme - Flerbostadshus
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